Le spatial est il toujours spécial?
le point de vue des méthodes
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W Plan

1. des données aux méthodes : catégorisation
des méthodes dédiées aux données spatiales

2. exemple de déroulement : vers I'explication
statistique

3. synthese des (R)évolutions (?) en géographie
(quantitative) et retour sur les implications
meétier

en SHS 15-18 nov2016 Frejus =
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MATE-SHS Itinéraire: des Statistiques a la GéoDataScience ?

~ Voyage au pays de I'analyse spatiale

* Expliquer la localisation d’'un phénomene en un lieu.
Conjugaison de 3 dimensions <« Ecologique »
Caractéristiques humaines
Et physigues de ce lieu

Int Sptqtlale localisation d’un Composantes
nteractions avec R . . .
les autres lieux Phenomene verticales
en un lieu donné\
Composante —
horizontale Historique

Héritage, succession
d’événements en ce lieu

 Ensemble de techniques et de modeles qui appliquent des
structures formelles, généralement quantitatives, a des systemes
dans lesquels la principale variable évolue de facon significative a

) travers I’ €sSpace (Longley, Batty’ 1996) D’aprés Durand-Dastés (Géopoint 1990)
& - "-1 et Pumain, Saint-Julien (L’analyse spatiale, 1997,

:CQEQL__EJ ter et "Od””eﬁﬂ‘m"ées 2l SHS 15 IM Fre}us —,!—"““ cursus, Colin)
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MATE-SHS

« Nouvelles données — nouvelles méthodes ?

Milano

: 07:47:10-
"Network Polnfs Disks* .
step: 10 =4

Examples of movement data: calls of WIND customers in

- 10 days; 550,000 customers; about 5,000,000 calls

& e

Figure 13 : visualiser la « fourmiliére urbaine » MIRO. Banos & al '1
! universititbonn

 Nouvelles données => micro-
données (points ou maillages)

Mais changement de niveau
d’observation => changement de
d’analyse ?

Visual Anahytics of Movement "“‘"'“'":.um
ICA Warkshop on Spafial Analysis, Gavie, August 2009 Infarmatieniyitams
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M 'SHS Y 4 V4
i Des données aux méthodes
e Données
geographiques: A

' *1'*“‘-“-‘2'*:'3‘ ' Attributs
gomeétrique
~ sémantiques geo ques

j y
O (X1¥1) X3¥ 200+ XY )

. Categorles de meéthodes éprouvées

1 -des données |
aux méthodes
o
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MATE—SHS ° s s
Y Les points « evenements » ou « cas »

Population de 55 ans et plus et clusters détéctés de SLA

®  Cap co SLA@Nire 2003 et 2011
D Clugtar déngcts par SaTScan

Prifeciurs
[ Limtas tépartementales
Communes
Part des 55 ans et plus dans la population totale
B tcins e 2%
B o= 20 a25
I - 25 400
[ pesnaass
[ Deasaans
P Cednaam
B ce a5 060
B s ge s

Bl o léna

Place Vanhpnenicker

Accidents de
piétons-adultes

m— —_3'{—‘: Accidents de

ot | piétons—enfants

Concentrations spatiales locales anormales d accidents de :
":l Pidtons-enlants D Pietons-adultes O Cuelistes O Cyclomoteurs

& F Higsenin-Richard

&

Figure 4 : Exemples de clusters identifiés
(Réalisation Florence Huguenin-Richard, 2000)

Les « événements » accidents

~réseau viaire
>k ~ ff . . 8 1 -des données |
.= "~ différenciation par type bl 2ux méthodes

Les cas d’'une maladie
= ~population résidente, emplois... = =

o oduire &5 don en SHS, 15 2016,

-
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MATE-SHS

Y Les points « événements » ou « cas »

e Méthodes qui proviennent d’un dialogue
ancien entre statistique et
geographie

=> statistiques spatiales

: Indices globaux : recherche
Indices globaux : : Indices locaux
multiscalaire de clusters
Brundson
Charlton

Fotheringham Bivand

Getis &
Moran Opens Ea%thﬂfdls Unwinl{ulldnrff Sdep R
Clark & CliffgOrd Tukey " Anselin  3aT5can |eyine
Ew]ns Geary ‘ H'TE‘I I-:rﬁ'r"i‘LIS,ﬂu; Crl'mEStat
| | | | | |

1 950 1960 1 Q?D 1980 1990 2000 2010

2 \\{,\ - AT 1 -des données |
i = e el 2Ux méthodes

et roduire s‘a'o’m#es en SHS, 15-1
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Y Les points « échantillonnés »
Echantillons d’'un champ continu : phénomene
environnementaux (qualité de l'air, pollution,
température..)

=> Géostatistique (méthodes d’interpolation spatiale, Krigeage

Concenh‘aﬁon{n’ta/_;infiinumaliéres en ozone du 2-3 leli“Et 2004 - pa r exe m p I e M at h e rO n’ 19 62)

Les mesures de qualié de lair sont

SRS S M i sunealiance
de GUALITAIR, AIRMARAL et AIRFOBEF MAEREILLE
Les nevaaux entre los pomnis som
SEliFdSs Dar e roalation ra hérnatigus
Ie] ’
(N S VA iy 1 -des données §
+ Stionsden aux méthodes
0 25 "
KSR | ©IGN @ BD CARTO 2001
o
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MATE-SH

O Les points d’un réseau, de trajectoires
? 1

.« ¢ o oo y

e Analyse de la structure
=> indices issus de
la théorie des graphes

A919 4-r

€00¢ ‘oz

Légende
S 12 min - 14 min
@ 14 min- 17 min
® 17 min- 20 min
® 20 min-25 min
L ]

25 min - 30 min
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MATE-SHS . oy 7
Y Les points « entités complexes »

Exemple des colleges a Paris=> processus s’inscrivant
dans une inter-relation complexe entre acteurs de
différents niveaux, logiques top-down et bottom-up:

» analyse de la distribution spatiale
avec intégration d’éléments de contexte

» Mixte de statistiques spatiales
et de méthodes statistiques 1 N
appliquées a des données  *: i iU e

2 .
Y Colléges selon la
composition sociale des
familles des éléves en 2008

Y 4 [J . ) Favorisé+Spécialisé
geographiques e
. ) Défavorisé+Diversifié
. ) Défavorisé+Spécialisé
Commune:
Revenu menages 1999
- 1) F men. ais
I 2) sp aisés
L . moyean s
4) L . moyen
5) P oyan F
B) Spi us pau
- 7 Fo c. plu:

——
-y -

'EI_:‘!‘E- ‘_:'ter-et groduiré'1é_§_’6‘v@_rfées en SHS, 15-18.?10\#291'6,_ Fréis. . -

o
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MATE-SHS

Y Des points aux zones
Agrégation
- e : ’

* Quel niveau géographique?
» Probléme du MAUP (Modifiable Areal Problem)
» Probléme de 'autocorrélation spatiale

. . - , THEMATIQUE
(violation des conditions stat 5/8 ] ]
‘|.u Région] |7 | 4
L
&
1
e
- 0 a4 -, - 1 -des données |
T - ", W e 2ux méthodes
e ;zt rodu:;: s‘a'o’m#es en SHS, 151 ‘ov-2016, 22552 =
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MATE-SHS Données géographiques agrégées

et statistiques spatiales

 Méthodes de statistiques spatiales: indice locaux
d’autocorrélation spatiale (régions significatives)

% d'ouvriers en Eﬂﬂ?par IRIS Taux d'ouvriers : Hotspots & «Lowspots»

Différences antre taux
drounvriers locaux & voisins

O  Lowiow

O raghHigh
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MATE-SLIS

— Les Liens entre les lieux : Origine-Destination

e Analyser les structures
en intégrant les
fonctionnements

=> accessibilités, flux, ...

Part du flux parmi les ouvriers
actifs ayvant un emploi et
résidant dans la commune

de départ (en %)

s

Bl 2550

B 10428

] 410

Sowrce : INSEE, RP 1999

Population ._(commune u Havre)
O 1600 .
) 1100 :
O es0 / . e
S ¢ /i @SS I
o 1s0 | 2 \ A
/ > S -
- o ) rgeg®s o Y
) f ] / P o il @ 25
] ‘ & » '-.
< r ‘

Différence
entre les temps d'accés o
estimés

de 13 az2s 4

.ae rrrrr

Moins de 8'

Avantage
Moned |

Equivalence
Moins de 8' R
Avantage
@ cesatz | Fauen
de 13" a 20'

e | :
— — = JF Mary Univ Rouen/CHU Le Havre

1 -des données |
aux méthodes



MATE-SHS Un ensemble de méthodes statistiques appliquées

e aux données géographiques
Meéthodes spécifiqgues aux données géographiques

> les statistiques spatiales

» l'analyse géostatistique

Nourrissent les méthodes exploratoires des masses de
données (Fouille de données spatiales et GeoDataViz)

» l'analyse de données appliquée aux données
geographiques (exploratoire et confirmatoire)

” . - - " .
:’“\c_ My g '\._ e -"1\

; R s 1 -des données |
 ; ‘ be . : 43 J - PRSI ,
—-———— » = ! .—_ —aly 2 v, _1 - - r 7 e s = 3 . & . — : Y aux methodes
ter et produire les données en SHS, 15 1 h9v-2916,f éju _ ﬂ_::_,:?‘
et i 7 e S |




mTE-SHS Prise en compte de la dimension spatiale
(\

dans I'analyse des données
Espace support: - > Espace actif

THEMATIQUE
ESPACE 112 ... P
1 region (nuts3) neighbouring regions regional urban system
2

P

n B region x
[ neighbouring regions

« ¢ ® population size
. ': "\ area under urban attractivi
Riches et pauvres en IDF i

SETTLEMENT STYLES IN EUROPE * o
_- muggwnmedb\rumme i
L S
s i ' o S D) Do

rural areas with smal and medivm
‘ szed fowns

Classes moyennes s —- O remate rural arecs

2
3
4 Classes moyennes
5
6
7

Pas de sur-représentation
significative

Pauvres

- Les plus pauvres
= ”

H. Mathian, D. Pumain & SPESP FRANCE - GDR LIBERGED - UMR Géographie-citdés  Sources : Morconi - Ebrard, Geopaolis, 1994, ef Eurostat.



MATE-SHS , : : ,
\_/ Prise en compte de la dimension spatiale dans la méthode

Expliquer la différence de revenus moyens dans les secteurs
de I'lle de Montréal

Résultats : le modéle géographiquement pondéré (GWR)

Le modele GWR : les variables indépendantes significatives du modele
Exem ple de A. Vanable indépendante

’ , 1 niki ajiaifiaaiivon
methOdeS « adaptees » 1 plus sigmiticatiy

B. Vanables indépendantes
significatives au seuil de 1%
ivalours de T=2.458 ou <-2.%4)

Familles monoparentales (%a)
Taux de chomage

- Classification B Lmigrants récents (%)

avec contrainte
de contiguité

- Régression

géographique
pondérée (GWR)

—_

| Secteurs inhabités ou sans données
[ Sudivision de recensement (voir la liste a la figure 1)

Source : Staustigue Canada, recensement de 2001 Apparicio &al., INRS
™ - -5 \ v ,
] - ‘ b o « ‘ " \_'- e v -, " 1 —
el = L L 1 e : Lo o, ;- ) x A -
Sy SRR, ST b ¥ 18 nov-2016, Fréjus™ . - . |
collecter et produire les da en SHS, 15-18 1OV :



MATE-SHS Exemple d’'un déroulement:
Espace social et espace scolaire

Niveau social

- éléve
- établissement changement de profil
- quartier de l'environnement
A éléve - T~
R
w faible changement de profil

de |'etablissement

t-1 t '

@,\,\, B,
WY,
YREy Y &Mﬁ‘
Moblles entreﬁetTentra ts Immobiles ﬁ

#

Mobiles entre
T-1 et T:sortants
o "L } "

2—dela "
=] descriptiona

I’explication
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MATE-SHS Exemple d’'un déroulement:

U/
Espace social et espace scolaire

* 3 bases de données en relation (© DEPP)

Espace résidentiel Espace scolaire

> multi-niveaux : eleves et etablissements
> multi-dates : 2004 a 2011

*Focus sur Paris+petite couronne en 2010 a

2—dela ﬂ
%] descriptiona
I’explication
.I ..‘ l‘.'-
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MATE-sHs Espace des collégiens:
intégration de différents niveaux
Type social Sta . . .
de l'gtzblissement de l'étatbl?:ement Localisation geographique
Public Prive
m > ﬂfa{*omnsc > =y ﬁ
WBH - A o=
1844 -t >~ o
- A
défavorisé
Origine sociale de l'éleve
iFavorisée Movyenne iDcfavonsec
— s . - - AT _ ) < 2—dela u
-, ' % e L " '_ % e description a

I’explication

' -- D ?d ire es.0 ol _ { enSHS‘_ 1 8 "" -2016'\ B

7



MATE-sts Espace des colleges:
U/ ’ . . e o e .
reussite scolaire et division sociale

Colleges publics

Coordonnées sur
I'axe 1 de I'analyse

Réussite scolaire

/)

) AR 3 =4 {L' Note moyenne “," T ;:EE_:EJ:’E:::CES'
B o o e i
L ALW o B v =0 | e
A R e = . Ve =F
; A :’v | 9'01 / g’;j l Profil social favorisé
- Q&%”‘z}é////%;“;‘ ‘ = 2:: . -
% %V Dt

l:l Absence de données
(espace situé a plus de 2km
d'un collége public)

\ ’ _ [ ] Absence de données
A" gt (espace situé a plus de

d'un collége public)

["] Absencede données

(espace situé a plus de 2km
d'un collége public) i 2 —_ de Ia ~
T ", ; description a
= Source : Education nationale, 2011
 Cartographie : Henry Ciesielski, UMR Géographie-Cités, 2012
ol O e e g =

~r




mTE—SHS Modélisation de la réussite a I'échelon individuel
/- Modele logistique (Logit)
Modélisation Eléves du public

Gargon -0,15

Sexe * sk &
Fille 0,15
Favorisé 0,67
Moyenne -0,10

Origine sociale y Shalal
Défavorisée -0,57
Avance 1,43

Age Normal 0,21 ook
Retard -1,64
Moyen favorisé 0,24

ﬁ Type social du .

college
Moyen défavorisé -0,26
@ d'implantation NS
du college Banlieue proche -0,01
- .\ - o, 2—dela

description a

‘_,.g.‘.-;_-l!ﬁ
— —"=’=""7;§’ I’explication

.“..- iy

Igiiaﬁgc et grodu:re‘lgs’domi’es en SHS, 15¢ 1 hov-2016 Frefus




A
MATE-SHS 2 types d’approches exploratoires

e Statistique e Par simulation

Analyser des données Simuler une « expérience de
empiriques: « faire parler les pensee »: explorer les
données », qu’est-il arrivé dans mécanismes du changement :
la « réalité »? « que se passerait il si? »

Colléges selon la
composition sociale des
familles des éléves en 2008

* €S Colleges 2008

Colleges
CAH CSP colleges 2008

*  A)Favorisé+Spécialisé

* B Favorisé+Diversifié

*  C) Défavorisé+Diversifié
* D) Défavorisé+Spécialisé

. Communes
Revenu menages 1999
I 1) Fort. spec. men. aisés
P 2) spec. men, aisés
[ 3)Leg. spec. moyen sup.
4) Leg. spec. moyen
5) Proch. moyen Francilien
- 6) Spec. plus pauw.
- 7) Fort. spec. plus pauw.

r- ol [ zones Type résidentiel
.f ® Conge [ Peuces R
~

] Moyens E Diversfiers




MATE-SHS Les (R) évolutions méthodologiques

W/ ) .
en géographie
lmbrications des évolutions méthodologiques et technologiques

Analyse quantitative / Analyse spatiale
Systemes d’information géographique
Simulation informatique
Environnement Web

masses de données, humanités numériques ..

=> Renouveau des méthodes, ré-emploi dans des cadres différents

. 3- Synthése |
: o
-_;—'.’ et retours
! ¥
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MATE-SHS web:

U/
le renouvea
Carto- Cartographie S « geovisual Statistique
oraphie interactive géovisualisation ARAIVEICS » q

fawo————— = ———————————| ) P

— ~ . o - AT e . ) . i 3-Synthése |
N AT E s -  Tre A, - ‘ 5 gk oo iyt ' i et retours

L g . SRR oA 01& . y: o i

Collecter et produire les don en SH>, 1 : _2 : ; t o 4 "
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MATE-SHS

U Et les big data

S

 Questions de géo-réeféerencement et d’analyse des
organisations /53

i

Joliveau & al. 2016

Localisation des lieux nommés dans le corpus de romans (traitement 3- Synthese
partiel, visualisation indicative) et retours




A
MATE-SHS

\J Et les big data !?!

 Questions de géo-réféerencement et d’analyse

des organisations (*°

L

e Questions de contenus /%

Exemple des tweets sur I'alimentaire a Saint-Chamond

- a2
#M:kl qun n a jamais vole des bonbons a

.'- 5 v
= ;

et o (& I,
%
L

SI°RT si talmes Ies pates s

ire un marhre au chocolatn empeche mes crepes
W TR elles sont peut-étre moches g -
A SR mais elles sont grave bonnes oS

:. ¥ ¥ ; - A : 4‘ y - « ‘ : - I' """\.;: .l . \ II'I,_ I7 l h

B¥ @Paupantalacci @SalemBenH @MalekBigo @Kouss
!la pizza savoyarde de jam chaud est exceptionnelle

] CrowdHeaIth &RESALI, 2015 §

)Us on a eu des haricots et du roti
27727277

; + | o oA pour féter ca ? Pazza | #DerntersJoursEtCestLesVacanc
- ) g o .

@zainm drxg haricots S

™ '-’?a c a cause des boulettes |

3- Synthése |
e St et retours



M\
WA Et les big data !?!

e Questions de référencement et d’analyse des
organisations (*°

* Questions de contenus **)

e Questions d’intégration des données (3%

Officielle Participatives Perception

\

3
j /
s
>, )
",sm; Carte statistiques| | L

o el
\ i o Pechelledud) 2/

|ty

Projet DILEM, M.AUGENDRE
M2 C.BIJON




MATE-SHS Evolution méthodologique
et évolutions technologiques:

Acquisition |

Analyse
modélisation

Carto- géovisualisation

steme
Aform tlon
eograp ique

Approches qui
mobilisent un
Modéle Couplage de
riematane méthodes et d’outils

=> Renouveau

stéme
3¥ma se

statistique




MATE-SHS un environnement integrateur

b technologique et méthodologique
Potentialité de transfert ?

Technologique pour les Méthodologique pour les autres
géographes disciplines

Packages de gestion de données

M spatiales et cartographie sous R
M- - maptools
Common Gis P%ZtGIS - sp
@ - Rgdal
- Rgeos
cmen &, - mMapproj
o Java - Rcartography

4- Synthese |
S - et retours
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ATE-SHS ’ e
U Retour sur le meétier

Thématique Informatique
Données Meéthodes
Accompagnement Approfondissement

Veille technologique Formation
DA DB

' . 3- Synthése |
—%’-* et retours
1 .
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ATE-SHS . .
Y Mais aussi...

« passeurs » - « facilitateur »
Thématique — Méthode - Technique
Ingénieur - chercheur

Entre domaines

3- Synthése |
et retours
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Statistiques et géographie, Analyse spatiale, Modeles d’analyse spatiale
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0’Sullivan D. Unwin D.J, 2010, Geographic information analysis, Wiley
Rogerson, P.A, 2010, Statistical methods for geography : a students guide, SAGE
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Sanders L. (dir), 2001, Modeles en analyse spatiale, Paris, Hermes lavoisier.
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Revues,

Revue internationale de géomatique (http://rig.revuesonline.com/)
Cybergéo — (https://cybergeo.revues.org/)

M@ ppemonde — (http://mappemonde.mgm.fr/)

Applied Geography (http://www.sciencedirect.com/science/journal/0143622
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